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1. Wprowadzenie

Celem obecnej pracy bylo opracowanie zaleznosci sil
skrawania: - glownej F . oraz odporu F,, od parametrow
obrobkowych oraz wlasnosci wytrzymalosciowych,
wykorzystujac wyniki badan zawarte w PhD N. Franza z 1952.

N. Franz w PhD po raz pierwszy w literaturze okreslil istotne
wilasnosci wytrzymalosciowe badanego drewna dla 3 gatunkow
drewna i 3 roznych wilgotnosci.

N. Franz w PhD wykonal najbardziej obszerne w literaturze
doswiadczenie w zakresie pomiaru sil skrawania drewna
(z liczba wariantow 369).

Jednak pomiary wykonal jedynie dla wzdluznego Kierunku
skrawania, dla 2 parametrow obrobkowych, przy bardzo malej
predkosci skrawania, a wlasnosci wytrzymalosciowe
wykorzystal jedynie do analizy postaci wiora.



2. Modele matematyczne

zaleznosci sily glownej F . i sily odporu F, od parametrow
skrawania oraz wlasnosci wytrzymalosciowych:

Fc=b1 _|_b2 .anS '7Fb4 .RBb5 .RC//CG .Rle7 .RS//b8 +4+RB (N)
A=b9 .anlo .7i:b11 +b12 .anl3 .RBb14 +b15 .an16 .RC//b].? +b18 .apblg 5 RleZO
B=b21 .anZZ . RS//b23 _|_b24 .7i:b25 5 RBb26 _|_b27 .7i:b28 5 RC//b29

Fn=Cq+Co - aPc3 - 7’FC4 . RBC5 - RC//CG - RT1C7 . RS//c8 +C+D (N)
C=C9 .apclo .7,Fcll + Cqp .aPc13 .RBC14 + Cy5 .aPc:16 .RC//017 + C13 .aPc19 'RT_LCZO
D=cC,; - apczz 'RS//C23 +Cyy * },i:cZS .RC//CZG +Cy7 '7i:b28 'RT_LC29 +Cgp * 7i:b31
‘R S//CSZ
Zostaly wybrane sposrod modeli linowych, wielomianowych i

wykladniczych.



3. Metodyka badan

Skrawanie plaskie
Wzdluzny, promieniowy kierunek
skrawania
3 wilgotnosci drewna: 1.5; 8; 30%
6 grubosci wiora
6 katow natarcia
Predkos¢ skrawania 0.001 m/s

, N. Franz zrealizowal
tensometryczny pomiar sil
skrawania, F.i F,
dla 3 gatunkow drewna




Gatunki drewna bedace obiektem badan

Sugar Pine Yellow Birch White Ash
(Pinus lambertiana) (Betula alleghanensis) (Fraxinus americana)

Wilasnosci wytrzymalosciowe, przy wilgotnosci 8 %:
- wytrzymalo$¢ na zginanie prostopadle, Rg<75.87; 135.8B; 97.24
MPa>
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie réwnolegle, Rc < 58.77; 448; 44,8 MPa>
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie prostopadle Rt,<5.17; 1.78; 6.9 MPa>
- wytrzymalo$¢ na $cinanie rownolegle Rs;<6.3"; 11.38; 13.14 MPa>



Warunki skrawania

- grubosci wiora ap = 0.051, 0.127, 0.254, 0.381, 0.508, 0.762 mm,
- szerokos¢ skrawania ws= 6.35 mm (0.25 inch),
- katy kierunkowe: ¢« = 90°, @y = 0° ¢s=0°,
- kat kierunkowy krawedzi skrawajacej w odniesieniu do
przyrostow sezonowych grt = 0°.

- katy natarcia »#== 5°, 10°, 15°, 20°, 25°, 30°,
- kat przylozenia ar= 15°,
- kat pochylenia krawedzi skrawajacej Ap= 0°,
- ostra krawedz skrawajaca
(zaokraglenia ostrza nie zmierzono).



4. Metoda poszukiwania najlepszych estymatorow (E))
teoretycznych zaleznosci F i F\=fla,, yr, Ry, R p R, Rg)
liczba iteracji ok. 5.7 *10°
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5. Wyniki poszukiwan najlepszych estymatorow

zaleznosci
Fc FN:f(}’F, dp, RB, RC//9 RTJ., RS//)
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Wykres przewidywanych (P) wzgledem zaobserwowanych
(0) sil skrawania: a - Sx=58989, R2=0.98, Sp=12.7N;
b - Sk=6834, R°=0.97, Sp=4.3N



zaleznoSci Fc=f(yr, ap) i Fn=T(yrF, ap)
od kata natarcia yr 1 grubosci wiora ap
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dla srednich wartosci pozostalych zmiennych



zalezno$ci Fc=f(Rg, Rcy) oraz Fn=f(Rp, Rcy)

wytrzymalosci na zginanie Rp i wytrzymalosci na Sciskanie R¢
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dla srednich wartosci pozostalych zmiennych



Zﬂl@iﬂOéCi FC:f(RT_L) RSII) oraz FN:f(RT_b RS")
wytrzymalosci na rozciaganie Rz, i wytrzymaloSci na Scinanie Ry
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dla srednich wartosci pozostalych zmiennych



6. WnIosKi

Przeprowadzone obliczenia oraz analiza wynikow
pozwalaja na wyciagniecie nastepujacych wnioskow:

1. Po raz pierwszy w literaturze, wykorzystanie wytrzymalosci
na: - rozciaganie prostopadle R, - Scinanie rownolegle Rs, -
sciskanie prostopadle Rc,0raz - zginanie prostopadle Rg,
pozwolilo uzyskaé bardzo dobra zgodnoS$¢ zaleznosci Fc 1 Fy
=f(ap, %, Rs; Rcy R, Re) z wynikami pomiarow
dlaFc R?=0.98idlaFy R?=0.97.

2. Brak gestosci drewna w opracowanych wzorach
doswiadczalnych nie przeszkodzil
w uzyskaniu bardzo dobrego przyblizenia wartosci
przewidywanych do wartosci zmierzonych.



Dziekuje za uwage




